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P8 xiacc:

INabpuensa O. C. Xumus 8 kiacc. Y4ueOHHUK sl 001eo0pa3oBaTeIbHbIX YUpEeKIeHUNH — M.:
Hpoda.

P9 xnacc:

Ia6puensa O. C. Xumus 9 knacc. YueOHUK At 00111e00pa3oBaTeIbHBIX YUpexKACHUNH — M.

Hpoda.
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1. Ilnanupyemble pe3y/bTAThI H3yYeHHUS] YHeOHOT0 NpeaIMeTa
«Xumusn» (8-9 kaacce)

[Ipn mM3ydyeHHH XMMHHU B OCHOBHOM IIIKOJE OOeCreYnBaeTcs JOCTHIKCHHE JIMYHOCTHBIX,

METaNpPeIMETHBIX H MTPEIMETHBIX Pe3yIbTaTOB.
> JINYHOCTHBIE:

-B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW cjepe — YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHUHUCKYI0 XUMHYCCKYIO
HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYAY, IeJIeyCTPEMIICHHOCTb;
-bopMHUpOBaHHE IIEHHOCTH 370pPOBOTO W 0€30MacHOro oOpas3a >KW3HHW; YCBOCHHUE IPaBUII
WHAWBUAYAIBHOTO U KOJIJISKTUBHOTO O€30MaCHOTO TMOBEJCHHS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYAIIUAX,
YIPOKAKOIIUX KU3HU U 3[TOPOBBIO JIFOAEH;

-B TPYJOBOW cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JanbHeHIel oOpa3oBaTelbHOM
TPaeKTOpUH;
-B TIO3HABATEJIbHOW (KOTHUTUBHOW, MHTEIUIEKTyalbHOU) cepe — yMEHHE YNpaBiATh CBOEH

M03HABATENIbHOM J1eATeNbHOCTBIO.
-(opMupOBaHNE OCHOB HKOJOTHUECKOW KyJIbTYpbI, COOTBETCTBYIOLICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, PA3BUTHE OIBITa YKOJOTHYECKH OPHEHTHPOBAHHOW pedIieKCHBHO-
OLICHOYHOH M MPAKTUYECKOH eATENIHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

»MeranpeamMeTHbIe:
-yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO ONMPEAEATh LN CBOEro 00yUYeHMs, CTaBUTh U (POPMYJINPOBATH JUIS
ceOst HOBBIC 33/1a4M B yu€Oe M MO3HABATEIBHON JeSITeTbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U MHTEPECH
CBOEH MO3HABATEIHLHON JEATEIILHOCTH;
-yMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHWPOBAaTh IyTH JIOCTHIKCHUS TIIeJiel, B TOM  YHCIIE
aJIbTepHAaTUBHBIE, OCO3HAHHO BBHIOMPaTh Hanbosee 3(peKTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHs] yu4eOHBIX U
MO3HAaBaTENIbHBIX 33]1a4;
-yMEHHE COOTHOCHUTH CBOM JCUCTBUS C IUNIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb
CBOEH JEeATENIbHOCTH B Ipoliecce AOCTHXKEHUS pe3yJibTaTa, ONpeNeNsiTh CIOCOObl AeHCTBUI B
paMKax TMpeIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHW, KOPPEKTHUpOBATh CBOM JCWUCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOLICICS CUTYyalNEH;
-yMEHHE OILICHUBATh MPaBWJILHOCTH BBIOJHEHUS y4eOHOI 3a1a4uM, COOCTBEHHbIE BO3MOKHOCTH
e€ peuieHus;
BJaJICHUE OCHOBAMU CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, NPHUHATUS PEIICHUH U OCYIIEeCTBICHUS
OCO3HAaHHOTO BbIOOpA B yUeOHOH U 1M03HABATEIbHOMN AESITEIbHOCTH;
-yMEHHME OMNpeneNiiaTh IOHATUS, co3JaBaTb OOOOIICHMs, YCTaHABIMBATh  AHAJIOIHUH,
KJIaccu(UIMPOBaTh, CAaMOCTOSITEIPHO BBHIOMPATh OCHOBAaHUS W KPUTEPUH JUIS KIIACCH(HKAIINH,
yCTaHABJIMBAaTh NPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTMYECKOE  pacCyKJeHHUE,
YMO3aKITI0YeHNE (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U JETaTh BEIBOJIBI;
-yMEHHE CO03/1aBaTh, IPUMEHATh U NMPeoOpa30BbIBATh 3HAKM M CHMBOJIBI, MOJICIM U CXEMBI IS
peleHns yaeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33]1ay;
-yMEHHE OpPTaHU30BbIBATh Y4eOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIIBHOCTD C YUUTEIIEM U
CBEPCTHHKAMU; pab0OTaTh HHIMBHIYyaJbHO W B TPYIIIE: HAXOAUTH O0IIee PEelIeHne U pa3penarb
KOH(JIMKTBI Ha OCHOBE COIJIACOBAHUS TMO3MLIMH W yu€Ta HHTEpecoB; (OPMYIHPOBATH,
apryMEHTHPOBATh M OTCTANBATh CBOE MHEHHE;
-yMEHHE OCO3HAHHO HCIOJb30BaTh pEYEBbIE CpPEJCTBA B COOTBETCTBHM C 3ajaueit
KOMMYHUKAIIMH ISl BBIPQYKCHUS CBOMX YYBCTB, MBICIICH W MOTPeOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS M
peryJsiiui CBOCH /eATeNIbHOCTH; BJIAJCHUE YCTHOM M NMHUCHBMEHHOM peubio, MOHOJIOIMYECKOH
KOHTEKCTHOM pEublo;
- (opMHpoBaHUE M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCHOJIB30BAHUS HWH(POPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKAIITHOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
- (opMupoBaHMEe U pa3BUTHE HKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE NPUMEHITH €ro B
MO3HABATENIbHOM, KOMMYHHKAaTHBHOW, COLMAJIbHOM MpaKTUKE U  NpodeccCHOHAIbHOMN
OpHMEHTAIHH.



>IIpeamerHbIe:
B no3nasamenwvnoiut cghepe:  naBath ONpENEICHUS W3YUYCHHBIX TMOHATHH: «XUMUYECKUN
AIIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJa», «IPOCThIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBOY,
«xumMudeckas (popmyia», «OTHOCHUTENbHAs aTOMHasi Macca», «OTHOCHUTEIbHas MOJIEKYJIspHas
Macca», «BANICEHTHOCTBY, «CTEMEHb OKHUCICHHS», «KPUCTALUTMYECKAs] PEHIETKa», «OKCHUIBDY,
«KHUCIIOTBI», «OCHOBAHUSY, «COJN», «aM(pOTEPHOCTbY», «UHAUKATOPY, «IEPUOJAUYECKUN 3aKOHY,
«repuogudeckas TabIHIa», «U30TOMBD), «XUMHUYECKas CBSA3bY, «IJIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTHY,
«XMMHYECKAs] peaknus», «XUMHUYECKOE YPAaBHEHHE», «TEHETHYECKas CBS3b», «OKHCICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY, «AJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIUS, «CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUNY;
OIHCATh AEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSATEIBHO POBECHHBIE XUMUYECKUE IKCTIEPUMEHTHI;
ONMHCHIBaTh W PA3IMYaTh H3YUYEHHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUH, MpOCThle U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEaAKIINU;
KIIACCU(PUITUPOBATH U3yUYECHHBIC OOBEKTHI U SBICHUS;
JenaTh  BBIBOJBI M YMO3AKJIIOYEHHMs M3  HAOMIOJEHWM, M3YYEHHBIX  XMMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEW, TPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB [0 AaHAJIOTHMH CO
CBOMCTBAMH U3y4YECHHBIX;
CTPYKTYpUPOBATh U3yUEHHBIH MaTepHall U XUMUYECKYI0O HHPOPMAITUIO, TTOIYICHHYIO U3 APYTUX
HMCTOYHHKOB,
MOJIETMPOBATh CTPOEHHUE ATOMOB DJIEMEHTOB 1-3 MEpHOA0B, CTPOEHHUE NPOCTHIX MOJIEKYJT,
B uyennocmmno — opuenmayuonnoi cghepe: aHANU3NPOBATh M OLECHHUBATh MOCIEACTBUS JUIS
OKpY>Karoliel cpeabl ObITOBOW M NMPOU3BOICTBEHHOW MEATENbHOCTH YEJIOBEKa, CBS3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTB;
B mpyooeoit cghepe: mpoBOAUTH XUMUUECKUN IKCIIEPUMEHT;
B cgepe o6ezonacnocmu  rncusnedeamenvHocmu: OKa3plBaTh IEPBYIO IMOMOIIb IpH
OTpaBJICHUAX, OXKOTaX W JPYTUX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMU U J1a0OpaTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

e Ocnogénvle nonamusa Xumuu (YypoeeHs AmMoOMHO-MONEKYIAPHBIX NPEOCHABIeHUIL)
BbLINYCKHUK HAYYHUTCH:
* OIUCHIBATH CBOMCTBA TBépI[I)IX, KHUAKHUX, ra3oo6pa3HI)1x BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBLIC
MIPU3HAKY;
* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA TI0 COCTAaBY, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM, yCTaHABIMBATh MPHUUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3H MEXIY JAHHBIMH XapaKTepUCTHUKaMU BEIECTBA;
® paCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHUMHWYCCKUX HOHATHHU «aTom», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUUI
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBOY», «CIOXKHOE BEIIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY, UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMUU,
* 1300paXkaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOMIbI0 XUMHYECKHX (OPMYNT M CYITHOCTH
XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ C IOMOIIBbKO XUMHUYECCKUX ypaBHeHI/If/'I;
* BBIYHCIISITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB, a TAKKE MAaCCOBYIO
JOJHO XUMHUYCCKOI'O 2JIEMEHTA B COCAUMHCHUAX JISI OLICHKH UX HpaKTI/I‘IeCKOfI 3HA4YUMOCTH,
* CpaBHUBATh T10 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;
* KJIaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTB OKCHUABI U OCHOBAHUA 110 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIA 11O COCTaBY,
* ONMCHIBATh COCTaB, CBOICTBAa M 3HAauYeHHE (B MPHUPOAEC U MPAKTHUECKON JAeqaTeIbHOCTH
YeIIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOa U BOAOPO/Ia;
* TaBaTh CPABHUTEIbHYIO XapaKTEPUCTHUKY XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB M BaKHEHIINX COCTUHEHHIA
€CTECTBCHHEBIX CEMENCTB ICJIOYHBIX METAJIJIOB U I'aJIOTCHOB,
* [10JIb30BAThCS TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM M XMMHUECKOH TOCY10H;
¢ IPOBOAWUTL HCCIIOKHBIC XHMHUUYCCKHUE OIIBIThI H Ha6JIIOIICHI/I$I 3a U3MEHEHHUSIMU CBOMCTB
BELIECTB B IMpoOllecCe€ HMX NpEeBpalleHuid; coONoAaTh MpaBWiia TEXHUKH OE30MACHOCTH IPHU
MPOBEACHUM HAOJIOICHUI U OTBITOB;
* pa3ianyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI U INEIOYH, MOJB3YSACh MHIMKATOPAMU; OCO3HABATh
HE00X0IUMOCTh COOTIOZICHHS Mep 0€30MTaCHOCTH TIPH OOPAIICHUN C KUCIOTAaMH | MIEIIOYaMH.



Buinycknux noayuum 603mMoicHOCHb HAVYUMbCAL:
* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCIL C BEUECTNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,
* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONOOEHUS NPABUI IKONOSUHECKU Oe30NACHO20 N08edeHUs 8
OKpYdHcaroujeli npupooHoll cpeoe;
* NOHUMAMb CMBICA U  HE0OX0OUMOCMb  COOMOOeHUs NPeOnuUcanuti, npeoiazaemvix 6
UHCIMPYKYUSX NO UCTIOTb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,
* UCnoiv308amsb  NpUOOpeméHHble  Kllouesble  KOMNEMEHMHOCMmU  Npu  6blNOJHEeHUU
UCCe008aMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO CBOUCMS, CNOCOD08 NONYYEeHUs U PACNO3HABAHUSA
geujecms;
* pazeueamv — KOMMYHUKAMUBHYIO  KOMNEMEHMHOCMb,  UCHONb3YS  CPeocmea  YCMmHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU npu pabome ¢ meKcmamu yyeOHuKka u OONOIHUMENbHOU
UMepamypotl, CnpagoyHbIMU MAOIUYAMY, NPOABGTAMb 2OMOBHOCMb K YEANCEHUI) UHOU MOYKU
3peHuss npu 06CYHcOeHUU Pe3yIbmamos 8biNOIHEHHOU pabomul,
* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAYUIO O BeUJeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax, KPUmuyecku
OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMAyuy, HeooOPOCOBECMHOU peKlame, Kacaroujelcs
UCNONb308AHUSL PA3TIUYHBIX 8EUECME.

o [Ilepuoduueckuii 3aKOH U NEPUOOUHECKAsL CUCHEMA XUMUUECKUX IIEMEHMO8

. H. Menoeneeea. Cmpoenue sewjecmea

BbINYCKHUK HAYYHUTCH:
* KIIaCCU(UIUPOBATh XUMHYCCKHE SJIEMEHTHI Ha METAJUIbl, HEMETAJUIbI, JIEMEHTBI, OKCHIbI U
THIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(OTEpHBI, © MHEPTHBIC DIIEMEHTHI (Ta3bl) JUISI OCO3HAHUS Ba)KHOCTHU
YIOPSIIOYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUIA,
* pacKphIBaTh CMBICII TIepuoIruecKoro 3akoHa /. 1. Menneneena;
* OMKCHIBATh M XapaKTEPU30BaTh TAOIUYHYIO (POPMY MEPHOAMYCCKON CHCTEMBI XUMHYECKUX
AIIEMEHTOB;
* XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SCP M PACIIPE/ICIICHUE YKCIIa 3JICKTPOHOB 10 3JICKTPOHHBIM
CIIOSIM aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB MAaJIbIX TEPHOJOB TEPUOJUUECKON CHUCTEMBI, a TaKKe
KaJIisl U KaJIbIIUs;
* pa3IM4aTh BUJIBl XUMHYECKOW CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJCHTHYHO IMOJISIPHYIO, KOBaJICHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAJTHUECKYO;
* U300pakaTh JICKTPOHHO-HUOHHBIC (POPMYIIBI BEHIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMHUCCKUMH CBSI3SIMH
pasHOro BUJA;
* BEISIBJIATh  3aBHCUMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT CTPOCHHS HMX KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK:
HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, METAIITHYCCKHUX;
* XapaKTepU30BaTh XUMUYCCKUE AIEMEHTHI U UX COCAMHEHUS HAa OCHOBE TOJIOXKCHHUS JICMEHTOB
B [IEPUOANUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;
* ONHUCHIBATh OCHOBHBIC ATanbl OTKpbITUs [I. 1. MeHaeneeBbIM MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA |
MEPUOTUYECKON CHUCTeMbl XMMHUYECKMX 3JEMEHTOB, JKH3Hb M MHOTOOOpasHyl Hay4IHYIO
JESTEIBHOCTh YUEHOTO;
* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE W MHPOBO33PEHYECKOC 3HAUCHHE IEPHOAMYCCKOTO 3aKOHA |
MIEPUOTUIECKON CUCTeMbI XUMHYeCcKHX dnieMeHToB [1. 1. MeHneneeBa,
* 0CO3HABaTh HAyYHBbIC OTKPBITHUS KaK Pe3yJIbTaT JJIUTEIbHBIX HAOJIOACHUH, OMBITOB, HAyYHOU
TIOJIEMHKH, TIPEOJIOJICHHS TPYAHOCTEH M COMHEHUIA.
Buinycknux noayuum 603MoucHOCHb HAVYUMbCAL:
* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUIEeCKUX 3HAHUL OJIsl NPAKMUYECKOU 0essmelbHOCU Yel08eKd,
* OnUCLIBAMb U3YUEHHbIEe 00BEKMbL KAK CUCMEMbL, NPUMEHSSA I02UKY CUCIEMHO20 AHAIU3A,
* IPUMEHSIMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUYECKOU CUCMEMbL XUMUYECKUX D]IeMEHMO8
07151 00bACHEHUSL U NPeOdBUOCHUSL CEOUICME KOHKPEMHBIX 8elyecms;
* pazeueamv UHQPOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCMBOM YelyOneHusi 3HAHUL 00
UCMOPUU CMAHOBNIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NEPUOOUYECKO20 3aKOHA KAK
00H020 U3 BAJNCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKNHCE O COBPEMEHHbIX OOCMUNCEHUSX HAYKU U
MEeXHUKU.




o  Mnozoodpasue xumuyecKkux peaxyuil
BbInycKHUK HAYYMTCS:
* 00BACHATH CyTh XMMHUECKHUX MPOIIECCOB U UX MPHUHIMIUATIBHOE OTIUYHE OT (PU3NUECKUX;
* Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUii;
* YCTaHABIIMBAThH MPUHA/IEKHOCTh XUMUYECKON PEaKIK K ONpeAeIEHHOMY THITY MO0 OJHOMY H3
KIIACCU(PUKAIMOHHBIX TMPHU3HAKOB: 1) MO0 YHCIY M COCTaBY HMCXOJHBIX BEIIECTB U IMPOTYKTOB
peakiuu (peakiuu COSAMHEHUS, Pa30oKEeHHs, 3aMelIeHUs] 1 00MeHa); 2) Mo BBLACICHUIO WU
MOTJIOMICHUIO TETUIOTHI (peaklUu SK30TEPMUUYECKHE U IHIAOTEPMUYECKHE); 3) MO0 HM3MEHEHHUIO
CTETeHEeNH OKUCICHMS] XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (PEaKklMu OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE);
4) mo oOpaTUMoOCTH TIporiecca (peakuu 00paTuMbIe U HEOOPATUMEIE);
* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaAKIIN;
* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIIICHIE XUMHUYECKOTO PABHOBECHS;
* COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS NEKTPOIUTUIECKON TUCCOLMAIIUN KUCIIOT, IIeJI0Yeil, CoNeii; MOIHbIe U
COKpalll€HHbIE  HOHHBIE  ypaBHEHUS  peakiuil oOMeHa; ypaBHEHHUS  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEaKIil;
* POTHO3MPOBATh TMPOMYKTHl XHUMHUYECKUX pEakiuil 1Mo QopMmyiamM/Ha3BaHUSIM WCXOJTHBIX
BEIIECTB; OIPeIesITh UCXOIHBIE BEIIECTBA M0 (OpMyJiaM/Ha3BaHUSIM MPOJIYKTOB PEaKIINH;
* COCTaBJISITb ypaBHEHHUS PEaKIUH, COOTBETCTBYIOIIUX IOCJIEAOBATEIBHOCTH («IICTIOUKE))
MpeBpalleHU HEOPraHMUECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIJIACCOB;
* BBISIBJISITh B TMPOIECCE OJKCIEPUMEHTAa NPHU3HAKH, CBHUJIECTEILCTBYIONINE O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOHN peakinu;
* IPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEIIIECTBA;
* OIpENENATh XapaKTep Cpeabl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IIeNoYed MO M3MEHEHHUI0 OKPAacKu
WHJUKATOPOB;
* IPOBOJUTH KAUECTBEHHBbIC pEAKIMH, MOATBEP)KIAIONINE HAIMYUE B BOJHBIX pacTBOpax
BEILIECTB OT/CJIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.
Buinyckuux nonyuum 603mosxcHocms HAy4yumvcs.:
* cocmaensims  MONEKVIAPHble U NOJHble UOHHblE YPABHEHUs N0 COKPAWEHHLIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,
* NPUBOOUMb NPUMEPLL PeaKyuti, NOOMBEPHCOAIOWUX CYUWECMBOBAHUE B3AUMOCEAZU MENCOY
OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUlece;
* IPOCHO3UPOBAMY Pe3YIbMambl 8030€lUCMEUs. PA3TUUHBIX (DAKMOPO8 HA UMEHEeHUe CKOPOCmuU
XUMUYECKOU peakyuu,
* IPOCHO3UPOBAMYb  PE3VIbMAmvl  8030€UCMBUs  PA3IUYHBIX — (DAKMOPO8 HA — CMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

e  Mnozooopaszue éeuyecmes
BbINyCKHUK HAYYUTCH:
* ONPEACNATh NPUHAMICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEHIECTB K OJHOMY W3 H3YUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCU/Ibl, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;
* COCTaBIIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSIM;
* OIPEIENATh BAJICHTHOCTh M CTEIIEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;
* COCTaBIIATH (POPMYJIIBI HEOPTAHHMUECKUX COCTUHEHHH MO BaJICHTHOCTSIM U CTETICHSIM OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TAOJIUIE paCTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHM
U COJICH;
* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHCHHMS (U3MYECKUX W XUMHUYECKUX CBOWMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METaUIOB M HEMETAIJIOB) M HMX BBICIIUX OKCHJOB, OOpa30oBaHHBIX JIIEMEHTaAMH
BTOPOTO U TPETHETO MEPUOIOB;
* Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHWE CBOWMCTBA, XapaKTepHbIE UIsI TPYHH OKCUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;
* Ha3pIBaTh OOIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE [UIsI KaXAOro U3 KJIaccoB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KHCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;




* IPUBOJUTH MPUMEPHl PEaKLUUW, MOATBEPKIAIOIINX XUMUUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUUYECKHUX
BEIIIECTB: OKCHAOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUI M COJICH;

* ONPEACNIATh  BELIECTBO-OKUCIHUTENb M  BELIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B  OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUAX;

* COCTaBIIATh OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM OanmaHc (A71 WM3Y4YEHHBIX peakiuil) To
MIPEAJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIC OMBITHI, TMOATBEPKAAIOIINE XUMHUECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB;

* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIC OMBITHI MO TMONYYCHHIO U COOMPAHHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJZIOPO/Ia, KUCJIOPO/Ia, YTIAEKUCIOTO Ta3a, aMMHaKa; COCTABJISATh YPABHEHHSI COOTBETCTBYIOIINX
peaKuuid.

Buinycknuk noayuum 603M0oH#CHOCHb HAYYUMbBCA

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUe C8OUCMEA 8euiecma Ha OCHOBe UX COCMAsa U CMpOeHUsl;

* NPOCHO3UPOBAMb cnocooHocm geuecmea NpOABIAMY OKUCIUMeNbHble unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLUCNBA C VUEMOM CMeneHell OKUCIEHUS JJIeMEeHMOo8, 6X00UUX 8 e20
cocmas;

* BLIAGTIAMb CYUWECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU 83AUMOCBA3U MeHCOY elecm8amu 8 psdy. npocmoe
8euecmeo — oKCUd — 2UOPOKCUO — COTlb,

* Xapakmepuzoeamu 0cobwvie C80UCMBA KOHYESHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCIOM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbl YPABHEHULl pPeaKyuil, NeiCauux 8 OCHO8e NPOMBIULIEHHbIX CHOC0008
NOJYYeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCTIOMbL, YY2YHA U CIAnu,

* onucvleams uauveckue U Xumudeckue npoYeccyl, ABIAWUECT HACMbIO KPY2080pOma
gewecmas 6 npupooe;

* 0P2aHU308bI8AMDb, NPOBOOUMb VHUEHUUEeCKUe NPOeKmbl N0 UCCAe008AHUI0 CBOUCME BeUjeCms,
UMEWUX BAJCHOE NPAKMUYECKOoe 3HAYEHUe.

Dopmuposanue HKT-komnemenmuocmu yuawuxcs
» Obpawenue ¢ yempoticmeamu UKT
Y4eHHK HAYYUTCH:
* PaBWJIBHO BKJIFOYATh W BBIKIIOYATh ycTpoiicTtBa KT, BXOOuTh B ONEpallMOHHYIO CUCTEMY H
3aBepmiaTb pabOTy ¢ HeH, BBINOMHATH 0a30Bble JEHCTBUS C HKPaHHBIMH OOBEKTaMHU
(mepemenieHre Kypcopa, BblIeIeHHE, IPSIMOe NepeMeleHIe, 3alIOMUHAHIE U BBIPE3aHHE);
Y4YeHHK NOJIy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:
* OCO3HaBaThb W HCIIOJIB30BAaTh B TPAKTUYECKOM JESATENbHOCTH OCHOBHBIE ICHXOJIOTMYECKUE
0COOEHHOCTH BOCTIPUATHS WH(POPMALIUU YETOBEKOM.
* coOMI01aTh TPEOOBAaHUS TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH, TUTHEHBI ITpHu pabote ¢ ycrpoictBamu UKT.

P Coszoanue, socnpusmue y uCnoIb308aHUe MeOUACO0OUeHUL

Y4eHuK HAYYHTCH:

* popMynHpOBaTH BOIMPOCH K COOOIIEHHIO, CO3/1aBaTh KPAaTKOE OIHMCAHWE COOOIICHNS,
UTUPOBATH PParMeHTHl COOOIICHUS;

* M30UpaTeIbHO OTHOCUTHCS K MH(DOPMAIMK B OKPY’KaIOMEeM HH(POPMAIIMOHHOM MTPOCTPAHCTBE,
OTKAa3bIBaThCS OT MOTPEOICHUS HEHYKHON HHPOPMAIIHH.

Y4eHUK MOJIy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCS:

* IPOCKTUPOBATH TU3alH COOOIEHUI B COOTBETCTBHH C 33Ja4aMHU

* [IOHUMATh COOOIICHHS, WCIIONB3Yysl MPU WX BOCIPUSATHH BHYTPEHHHEC W BHEIIHHE CCHUIKH,
pa3IryYHbIe HHCTPYMEHTHI MTOUCKA, CIIPABOYHBIC HCTOYHUKH (BKIFOYAs IBYS3BIYHBIE).

W Ananus ungpopmayuu. mamemamuyeckas 00pabomra OAHHLIX 8 UCCLE008AHUU

YYE€HHK HAYYHUTCH:

* BBOJIUTH PE3yJIbTaThl U3MEPECHUN U APyTHE ITUPPOBIC TaHHBIC TSI HX 00PaOOTKH, B TOM YHCIIE
CTaTUCTUYECKOW U BU3YyaTH3AIIHH;

* CTPOUTH MAaTEeMATUICCKUE MOJICIIH;




* IPOBOJIUTH SKCIEPUMEHTHI U MCCIIEOBAHUS B BUPTYAJIbHBIX JaOOPAaTOPHX 1O €CTECTBEHHBIM
HayKaM, MaTeMaTHKe U HHPOpMaTHKeE.

Y4eHHK NMOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

® MPOBOAUTH €CCTCCTBCHHO-HAYUYHBIC U CONHUAJIBHBIC U3MCPCHUA, BBOAWUTDH PC3YyJIbTAThI I/I3MepeHI/II71
U Ipyrux IU(POBHIX JaHHBIX U 00pabaThIBaTh MX, B TOM YHCJIE CTATUCTUYECKU U C IOMOIIBIO
BHU3yalIM3aluu,

* AHAJIM3UPOBATH PE3YJIbTAThl CBOCH IEATEIBHOCTH U 3aTPAYUBACMBIX PECYPCOB.

W Mooenuposarue, npoekmuposanue u ynpasienue

Y4eHHK HAYYUTCH:

* MOJEIUPOBATH C UCIIOJIB30BAHNEM BUPTYAIbHBIX KOHCTPYKTOPOB;

* KOHCTPYUPOBAaTb M MOJEIUPOBATh C HCIOJB30BAHUEM MATEpUAIbHBIX KOHCTPYKTOPOB C
KOMITBIOTEPHBIM YIIpaBJICHUEM U OOpPaTHOH CBS3bIO;

* MOJEIUPOBATH C UCIIOIB30BAHUEM CPEICTB IIPOrpaMMUPOBAHUS;

* IPOCKTUPOBATh W OPraHU30BLIBATH CBOK WMHAWBHAYAJIbHYIO M TIPYIIIOBYIO EATEIBHOCTD,
OpraHMU30BbIBAaTh CBOE BpeMs ¢ ucnonb3zoBanuem MKT.

Y4Y€HUK MOJYYUT BO3MOKHOCTL HAYYUTHCHA:

* IPOCKTHPOBATh BUPTyallbHbIE U pealbHble OOBEKTHl U MPOIECCHI, HUCIOIb30BATH CHUCTEMBI
ABTOMATU3HWPOBAHHOTI'O ITPOCKTUPOBAHMA.




2. Conep:xanne yyeOHoro npeamera «Xumus» (8-9 kiacc)
2.1 «Xumus. 8 kiaace» (2 4 B Henelnto, Bcero 68 4acoB)

Beenenme (4 uaca)

[Ipenmer xumuu. Tena u sewecmsa. IlpocTeie W cioxHble BemecTBa. OCHOBHbBIC
METOJIbI TO3HAHUS B XUMHUU: HAOMIOJEHHE, M3MEpPEHHUE, DKCIepUMEHT. UWCThIe BellecTBa U
cmecu. CrmocoObl pazaeneHus cMmeceil. Atom. Morekyna. 3HaKM XWMHYECKHX DSJIEMEHTOB.
[IpocTble U ClOXKHBIE BEIIECTBA.

JdemoHcTpaumu.
1. Mogenu pa3nuyHbIX MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.
2. Konekuus CTEKISTHHONM XUMHUYECKOM TTOCYIbI.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIeMEeHTOB (9 uacos)

Crpoenue artoma: spo, dHepreTuueckuil ypoBeHb. CocTaB sigpa aroma: IPOTOHHI,
HEUTPOHBI. 30TOIBI.

[lepuonnuecknii 3axkoH J[.M. Menneneea. llepuoanyeckas cucremMa XHUMHUYECKHX
anementoB J[.M. MenneneeBa. ®dusmueckuii cMmbIci aTOMHOTO (IOPSJIKOBOrO) HOMepa
XUMHUYECKOr0 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyNMbl U MEPUO/a MEPUOJUUYECKON CUCTEMBI. DJIEKTPOHBI.
CrtpoeHne 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEHW aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX IEpHo0B. [loHsTHE O
3aBEPLIEHHOM JJIEKTPOHHOM YPOBHE.

CrpoeHue >SHEpPreTMYecKuX YpOBHEW aTOMOB IepBbIX 20 XMMHYECKHX 3SJIEMEHTOB
nepuoanyeckor cucremsl J.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MX COCIUHEHHII Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B MEPUOJUYECKON CHCTEME
J.. Menneneesa u ctpoenust aroma. 3Hauenue [lepuoguueckoro 3akona /.M. Menzaeneena.

DIIEKTPOOTPHULIATENIBHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. KoBanmeHTHass XxuMuyeckas
CBSI3b: HEMOJsIpHAs U nossipHasi. [loHsTHE O BOJOPOIAHON CBS3M U €€ BIMSIHUM Ha (PU3UYECKHe
CBOIWCTBA BEIIECTB Ha Tmpumepe BoAbl. HMoHHas cCBsI3b. Metamnueckas CBA3b. THIIBI
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK (aTOMHAasi, MOJIEKYJIsIpHas, MOHHAs, MeTaJuInuecKas). 3aBUCUMOCTh
(bUBUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUITA KPUCTAITMICCKON PEIIETKH.

JeMoHcTpanuu.

1. Mogenn aToMOB XHMHYECKHX IJIEMEHTOB.
2. [lepnoauueckas cucrema xuMmudeckux 1emeHToB J[. V. MenneneeBa (pa3nuynbie GOpMBI).
3. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEIIECTB C pPa3HbIM THUIIOM KPHUCTAUIMYECKON PEIIETKH.
N3rorosienne Moaenein KpUCTALINYECKUX PELIETOK.
KonrtpoJjbnas padora Nel «KATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.

Tema 2. IlpocThbie BemecTBa. (6 uacos)

Kucnopox — xumuueckuid a3leMEeHT W mpocToe BemecTBo. (Oszon. Cocmas 6030yxa.
dusnuecknue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa Kucjopoaa. [lomyueHne W TpUMEHEHHE KHCIOPOJa.
Tennosoii a¢ghgpexm xumuueckux peaxyuti. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Bonopoa — XxumMuyeckuid 3J€MEHT U MPOCTOE BelmecTBO. PU3HMUECKHE U XMMUYECKHUE CBOMCTBA
Bogopoja. [lonydyenue Bomopoaa B nabopatopuu. Ilonyuerue 8000poda 6 npoMblULIEHHOCHIU.
Ilpumenenue 600opoda. 3akoH ABoraapo. Moib — eIMHUIIA KOJTUYECTBA BemecTBa. MosipHast
Macca.

Momnsipapiii  00beM Ta3oB. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnopon, Bogopoa). O6beMHBIE OTHOIICHUS Ta30B IMPU XUMUYECKUX PEAKITHIX.

JdemoncTpaumu.

1. ITosmyuenue o30Ha.

2. O0pa3ipl THTUYHBIX HEMETAJIOB.,
Ilpoexmnas Oesamenvnocmo «HM320mosnenue u3 NOOPYUHLIX MAMEPUAIO8 MOOenel amomos
XUMUYECKUX DTIeMEHMO8 (N0 8b100pY yuaue2ocs), MOJeKyl (N0 8blOOPy yuauje2ocs).




Pacuemnvie 3a0auu no meme «BobluucieHus no Xumu4eckum YPABHERUAM KoJauvecmeda, 06'b€MCZ,
MacCchbl eeecmea no Koauvecmsy, O5’b€]l/ly, macce peacennoes uiu npodykmoepeam;uu».

Tema 3. CoeHeHUs1 XUMNYECKHUX 3JIeMeHTOB (14 uacos)

BanentHocth. Xummueckue Qopmynsl.  MHaekcel. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas W
MOJIEKYJISIpHAsE Macchl. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BewllecTBa. MaccoBast A0 XMMHUYECKOIO
JJIEMEHTA B COCAVMHEHUMU.

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHUE CTENEHW OKHCIEHHs W BalleHTHOCTH. OrmpeneneHune
CTCTICHU OKHUCJICHHUS JJIEMEHTOB B OWHapHBIX coenuHeHusx. CocraBieHue (Gopmyn OMHApPHBIX
COeIUHEHNH, 00K crtoco0 UX Ha3BaHHUM.

bunapHble COeAMHEHHS METAUIOB M HEMETAIOB: OKCHIBI, XJIOPHUIBL, CYIb(QHUABI U TIp.
CocraBnenue ux GopMyII.

Oxcunsl. Knaccudukarus. Homenknatypa. @usznueckue CBOMCTBA OKCHAOB. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA OKCUAOB. [TonydeHne u mpuMeHEeHne OKCHUIOB.

OcunoBanus. Knaccuduxanus. Homenknatypa. @usmdeckue CBOWCTBA OCHOBaHHI.
[Tonyuenne ocHoBaHM. XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMU. Peakuns HenTpanusanuu. [lonsarne
00 MHAUKATOPAX U KAYeCTBEHHBIX PEAKITHSIX.

Kucnotel. Knaccudukamus. Homenknarypa. ®usndeckue cBoiictBa KucioT. [lomydenue u
MIPUMEHEHHUE KUCIOT. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHAMKaTOphl. I3MeHeHne oKkpacku
VHJVKATOPOB B Pa3JIUYHBIX CPEIAX.

Comu. Knaccupukanusa. Homenknatypa. ®Pusndeckue cpoiictBa comneil. Ilomydenue u
IIPUMEHEHHE COoJIel. XMMHUYECKUE CBOMCTBA COJIed. PacTBOPUMOCTB COJIEH B BOJE.

I'eneTnueckas CBI3b MEXKAY KIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COEIUHECHUM.

Ilpobrema 6Oe3onacnoco UCNONL308aHUS  Gewecm8 U XUMUYECKUX peakyul 8
nosceoHesHou Jcuznu. ToKcuumwle, 2opiouue U B63PbIBOONACHble 6Gewjecmed. bvimosas
Xumuyeckas 2pamomHocme.

JdemoHCcTpaumu.

1. OOpa3ibl OKCUA0B, KUCIOT, OCHOBAaHHUH U COJICH.

2. Mogenu KpUCTAIUTMYECKUX PELIETOK XJIOPUAA HATpus, anmasa, okcuzaa yriaepozaa (IV).

3.KucnorHo-1meno4Hbe UHANKATOPHI, N3MEHEHHE UX OKPACKH B PAa3JIMUHBIX Cpeax.

4. YHUBepcaJIbHbI HHIUKATOP U U3MEHEHUE €0 OKPAaCKH B pa3nuuHbix cpenax. [llkana pH.

Kontpojnnas padora Ne 2 «CoelnHeHUsI XMMHYECKUX IJI€MEHTOBY

Pacuemnvie 3a0auu: vluucienue mMaccogou 00U XUMUYECKO20 dlleMeHma no opmyie
COeOuHeHUs; YCMAaHosleHue npocmetiuiell Gopmynvl euecmea NnO Macco8blM  OOJAM
XUMUYECKUX 3]IeMEHMOS.

IIpoexmuas Oesamenvnocmo «Xumusa 6 Owvimy», «Onachvie u 6peouvie XUMUYECKue
geujecmaa 6 6030yxey, «Morwue cpedcmeay.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasimme ¢ Beniecrsamu (12 uacos)

Pu3nuecKue U XMMUYECKHUE SIBJICHUA. Y CIOBUSA U NPHU3HAKU INPOTEKAHUS XWMHYECKUX
peakiuii. TernoBoit 3 et XuMuIecKnx peakuuii.

3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemlecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. KoadduumeHTsr.
CocraBiieHuE ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHI.

[lonsiTHE O CKOPOCTM XUMHUYECKOW peakuuu. DakTopbl, BIUAIOIMIKAE HA CKOPOCTh
xuMuyeckoi peakiuu. Ilonarue o karanmmuzarope. Knmaccudukanus XUMHUUECKUX peakiuil 1o
pa3IMYHBIM NPHU3HAKAM: YHCIY M COCTAaBY HCXOJHBIX M IIOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIIEHEH OKMCIICHHUSI aTOMOB XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB; ITOTJIOLICHUIO WIH BBIIECICHUIO DHEPTUH.

JdemoncTpanum.

1. Peakuuy, WITIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIE IPU3HAKU XapaKTEPHBIX PEAKIIUM.
2. 'opeHne Maruus.
KontpoabHas padora Ne3 no reme: «3MeHeHHs, IPOUCXOASAIINE C BEIIECTBAMM.




Xumuyeckuii npakTukym Nel «IIpocreiimmne onepannu ¢ BemecrsamMm» (5 uacog)

[Tpaktuueckass pabora Ne 1 «lIpaBuna Thb mpu pabore B kaOunere xumuu. [Ipuémbr
oOparieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PYI0BaHHUEM M HarpeBaTeIbHHIMU IPHOOpaMI)

[Tpaktuueckas padora Ne 2 «HabmogeHus 3a H3MEHEHUSIMU, TPOUCXOSIIUME C ropsiieit
CBEUOM, U UX OIMCAHUE

[Tpaktuueckas padora Ne 3 «AHanu3 NOYBBI U BOJABD)

[Ipaktrueckas padora Ne 4 «[Ipru3HaKy XMMHUUECKUX PEAKIHI»

[TpakTrueckas pabora Ne 5 «IIpuroToBieHre pacTBopa caxapa U ONPENCICHUEe MacCOBOU
JIOJIM €T0 B PACTBOPE»

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBOHCTBA PACTBOPOB 3JICKTPOJIUTOBY (13 uacog)

Bona B mpupozne. KpyroBopot Boasl B mpupoje. Pusndeckne U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
Bozbl. PactBophl. PacTBopuMocTh BemiecTB B Bojie. KoHlleHTpanus pactBopoB. MaccoBasi 1075
pacTBOPEHHOTO BENIECTBA B pPAcTBOpE. 3HAYEHHUE PACTBOPOB JIA MPUPOALI U CEIBCKOTO
XO3siCcTBa.

[TonsitTue 00 DIEKTPOIUTHUYECKON JUCCONMANUU. OJEKTPOJHUTHI W HEDJICKTPOJHTHI.
MexaHu3M JuccolMaluil 3JIEKTPOJIIUTOB C Pa3IMYHBIM XapakTtepoM cBsi3u. Moubl. KaTtnonsl u
aHnOHBI. CTETICHB AJICKTPOIUTHIECCKON auccornanui. CHIbHBIC U C1a0bIe JICKTPOITUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI TEOPUM DIEKTPOJUTUYECKOW Jucconuanuu. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa. Y cloBUs MPOTEKAHMS PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHa.

DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUALIUS KUCIIOT, IIEJI0YEH U COJIEH.

DJIEKTPOJIUTHUYECKAs] ~ JAUCCOIMANMS KHCJIOT W KX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOIUTUUECKOMN AUCCOLUALINH.

DIIEKTPOJIUNTHUYECKAS] JIMCCOLIMAIMs OCHOBAaHMHM M HMX CBOWCTBA B CBE€T€ TEOPUU
ANEKTPOIUTUUECKOMN AUCCOLUALINH.

Comud, WX DIEKTPOJIUTHYECKAss JUCCOLMAIMS U  CBOWCTBA B CBET€ TEOpHUHU
ANEKTPOIUTUUECKOMN AUCCOLUALINH.

O0600menune cBeaeHnit 00 OKCHIax, MX KJIacCU(PUKAIMA U CBOWCTBAX.

'enetnueckue psiapl MeTaia M HeMmeTaiula. ['eHeTHdeckas CBsS3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

Crenens okucinenusi. OnpeneneHue CTENEeHN OKUCICHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB B
coenuaeHnsx. Okucnurens. BoccranoButens. CynIHOCTh OKHCIHMTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKLuid.

JdemoncTpaumu.

1. Peakuuu, XxapakTepHble Jisl pACTBOPOB KUCIOT.

2. Peakuuu, xapakTepHbI€ JIJI1 PACTBOPOB LIETOYECH.

3. Peakuuu, xapakTepHble 1Jisl pACTBOPOB OKCHJIOB.

4. Peakuuu, XapakTepHbIE 711 paCTBOPOB COJICH.

Pacuetnsbie 3agaun no teme «MaccoBasi 40JIs1 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPEY.
KonTtpoabHasi padora Ne4d mno Teme «PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa

3JIEKTPOJUTOBY.

Xumuyeckuii npakTuKyM Ne2 «CBoiCTBA 3JIEKTPOJUTOBY (4 uaca)
[TpaxkTuueckas padora Ne 6 «loHHBIE peakum»
[Ipaktuueckass pabora Ne 7 «YcnoBus NpPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PpEAKIUNA MEXIY
pacTBOpaMH AJIEKTPOIUTOB 0 KOHIIA»
[Ipaktuueckas padota Ne 8 «CBoHCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHHUH, OKCHJIOB U COJICID
[TpaxkTuueckas padora Ne 9 «Permienue skcriepuMeHTaIbHbBIX 331a1»

HUTOI'OBOE 3AHATHUE «O01iecTBeHHBIN CMOTp 3HaHUKY (1 yac)
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2.2 «Xumus. 9 kiace» (2 4 B HeeN0, Bcero 68 u)

I'naBa 1. Beegenne. O0masi XapakTepuCTHKA XHMHYECKHUX 3JICMEHTOB U XHMHYECKHX
peakuuii. [lepypoanyeckuii 3aK0H U MePUOAUYECKAS CHCTEeMa XUMHUYecKuX djaemMeHnToB [I.U.
MenpneneeBa. (10 uacos)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 10 €ro MOJIOKEeHHI0 B Ilepmonnueckoil cucreMe XMMHUYECKHX
anemenToB JI. 1. MenpaeneeBa. CBoiicTBa OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUH
JNEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALMM M OKHCIICHMS-BOCCTAHOBIICHHs. [loHATHE O mNepexomHbIX
anemMeHTax. AMporepHOCTb. ['eHeTHueckuil paa nepexonHoro sneMeHTa. [lepuonnyeckuii 3akoH
n llepmoamueckas cucrema xumuyeckux osieMeHtoB J[. WM. MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3alys KUBOU U HEXKUBOUM MPUPOJIbl. XUMUUYECKHUI COCTaB siipa, MAHTHHM U 3€MHOM KOpBI.
XHWMHMUYECKHE DJJIEMEHTBI B KJIETKAaX JKUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- ¥ MHUKPODJIEMEHTBHI.
O06o0uieHne cBeJeHUH O XUMHUYECKUX peakiusax. Kiaccudukanus XUMHUYECKUX peakuuil 1o
pa3IMuYHBIM TPU3HAKaM: «UHUCIO W COCTaB pearupyrommMx U 0Opa3yIolUXcs BELIECTBY,
«TeroBor 3¢ deKT», «HampaBleHHE», «HU3MEHEHHE CTENCHEeH OKUCIEHUS HJIEMEHTOB,
00pa3yoIIuX pearupyrolie BenlecTBa», «(a3ay, «MCHOIb30BaHue KaraiauzaTopay. [lonsTue o
CKOPOCTH XMUMHYECKON peakuuu. PakTophl, BIUSIOLUIME HA CKOPOCTb XMMHYECKHX PEAKIIM.
Karanuzatopsr u katanmu3. UTHrHOUTOPBI. AHTHOKCHUIAHTHI.

JleMoHCTpanuu.

Paznuunbie ¢opmbr Tabmuusr JI. M. MengeneeBa. Mojenu atomMoB 3jeMeHTOB 1—3-ro
nepuoAoB. Mojenb CTpOEHMsI 36MHOTO mapa (ToNnepeuHbl paspes). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKOM peakUWH OT MPUPOJBl PpPEarupyrollux BeEIIECTB. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHMUYECKON pPEAKIUM OT KOHIIEHTPAlMM PEarupyroliux BELIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakluuu OT IUIOMIATU CONPHUKOCHOBEHHS PEarupyrollux BEIIeCTB («KHITSAIIUN
CIIOI»). 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHYECKOW peakUuu OT TEMIIEpPATypbl pPEarupyroumx
BemecTs. ['OMOreHHBli W reTeporeHHbll  Karanusbl. @OEpMEHTATHBHBIM  KaTalus.
Wurubuposanue.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.
1. [lony4yeHne ruipoKCUia IMHKA U UCCIIEN0BAHUE €T0 CBOMCTB. 2.MoenpoBaHue TOCTPOCHHUS
[Tepuoanueckoit cucteMbl XxumMudeckux 3neMeHToB . Y. Menaeneesa. 3. 3aMeleHUE KeIe30M
Meau B pactBope cyinbdara meau (II). 4. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOH peakmuu OT
MIPUPOJIBI pEAarMPYIOMINX BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJECHCTBUS KUCIOT C METAJIAMH.
5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMHU OT KOHLEHTPALUN PEArupyrolUX BELIECTB Ha
IIpUMEpPE B3aUMOJICHCTBHS LIMHKA C COJITHOM KHCIIOTOW pa3IMYHON KOHIICHTPALIUH.
6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKkLUu OT IUIOLIAU COPUKOCHOBEHHS PEArupyrommx
BelIeCTB. 7. MoAenupoBaHUE «KHUISIIETO CJos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XWUMHYECKOH
peaklK OT TEMIIEpaTypbl Pearupyrolux BEUIECTB Ha NMPUMEpPE B3aUMOJCUCTBUS OKCHUJIA MEIU
(IT) ¢ pacTtBOpOM CepHOM KHUCIOTBHI Pa3IMYHON TeMmriepaTypbl. 9. PasznoxkeHue mnepokcuaa
BOJIOpoJia C momoIipio okcuaa mapranua (IV) m karamasel. 10. OOHapyskeHHe Karanasbl B
HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MpoAykTax. 11. HrubupoBaHue B3aMMOAECHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMU
YPOTPOIIMHOM.

KonTpoabnas padoraNel no reme «BBeneHue»

I'naBa 2. Mertamnl. (16 uacos)

[Tonoxenune MerammoB B Ilepuogmueckoil cucremMe XuMuudeckux siemeHToB [l U.
MenpeneeBa. Metanueckasi KpUCTaJUIMUECKasl PEIIeTKa U MeTaJUIMYecKass XUMUYECKas CBSI3b.
Oobmme ¢usnyeckne cBoiictBa MeTauioB. CrlaBbl, UX CBOMCTBAa M 3Hau€HHE. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBAa MeETa/LIOB Kak BOCCTAaHOBUTENEH, a TakkKe B CBET€ UX TIIOJOXKEHHUS B
AJIEKTPOXUMHUYECKOM DSy HampsbkeHHid MetayioB. Kopposus MeTtaioB u crocoObl 00peObI ©
Hel. Metauel B ipupoe. OOmiue crocoObl UX MOTyUYSHUSI.

Obwas xapakxmepucmuka wenoyHvix memanios. Metamisl B mpupoje. O6muue crnocoOsl
nx noaydeHus. CtpoeHne atomoB. lllenouHbple MeTael — NpPOCThIE BellecTBa. BakHennme
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COCTUHEHHMSI IEIOYHBIX METAIJIOB — OKCHUJBI, TUAPOKCUABI M COJU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI,
cynb(daTel, HHUTpaAThl), MX CBOWCTBA W TPUMEHECHHE B HApOJHOM Xo3sicTBe. KamuitHbie

ynoopeHusl.

Obwas xapakxmepucmuka 21emeHmos 2nasnot nooepynnwi Il epynnei. CTpoeHHE aTOMOB.
[[lenouno3emenbHblE  METAUIBI —  TPOCThIE  BEIIECTBA.  BaxkHelnme  coeaMHEHUs
MIEJIOYHO3EMETBHBIX METAJZIOB — OKCHIBI, THUAPOKCHIBI W COJNU (XJIOPHABI, KapOOHATHI,

HUTPATHI, CyNb(}atel, pocdaTer), X CBOWCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO3SIHCTBE.

Anromunuii. CTpoeHue atoMa, GU3NYECKHEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA.
CoenvHeHUsT ATIOMUHHSI — OKCHUJ U TUIPOKCUT, UX aMPOTEpHBIN XapakTep. BaxHeiimue conu
amomunud. [[puMeHeHne atOMUHUS U €T0 COCTMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue aroma, (pu3NYEeCKHe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
lenetnueckue psapl Fe  m Fe. Bakwuelimme comu sxenesa. 3HaYEHHE JKee3a M €ro
COEIMHEHMHN IS IPUPOABI M HAPOIHOTO XO35MCTBA.

JdemoHcTpauuu.

OOpasipl MIETOYHBIX M IIEJIOYHO3eMEIbHBIX MeTaysioB. OOpasiel criaBoB. B3aumoneiicTBue
HaTpus, JUTUS W KaIblUs C BOJOW. B3ammoneicTBHE HATpus M MAarHus € KHUCIOPOJIOM.
BsaumopeiictBue meramioB ¢ Hemeramiamu. [lomyuenue ruapokcuaos xkenesa (11) u (111).

JlaGopaTopHble ONbITHI.

12. B3aumoaeicTBuE pacTBOPOB KHUCIOT U cojiell ¢ MetaulaMu. 13. O3HakoMIIeHHE ¢ pyAamMu
xeneza. 14. OkpammBaHHe IJITAMEHM COJISIMH IIEJIOYHBIX MeTauioB. 15. B3aummogeincTBue
Kanplus ¢ BoJoW. 16.IlosmydyeHne ruapokcuaa KaiblMsl M UCCIEJOBaHME €ro CBOMCTB. 17.
[Tomyuenue rupoKcUIa aTFOMUHUS M UCCIIE0BAHNE €ro CBOMCTB. 18. B3anmmonelicTBue xenes3a
¢ comnstHOM kucaoToit. 19. IMomyuenue ruapokcuaos xenesa (1) u (III) u uzydyenue ux cBONCTB.

KonTpoabHas padora Ne2 no teme «MeTaniabby

Xumnueckuii npakTukyMm Nel. CBoiicTBa MeTa/lJIOB U MX COeAMHeHMH. (3 uaca)
1. OcymiecTBieHrne LENOYKM XUMHUYECKUX TnpeBpamieHuid. 2. I[lomyuenue u cBoiicTBa
COCAMHEHUN MeTajuioB. 3. PelieHwe 5SKCNEpUMEHTAIbHBIX 33Ja4 Ha pacrno3HaBaHUE U
MOJIyYEHUE COCIMHEHU METAJIJIOB.

I'naBa 3. Hemeta/ibl. (25 uacos)

OOmass xapakTepucTHKa HeMeTauioB: mnosoxeHue B [lepuoguueckoit cucreme
xumuueckux — anmementoB  JI. WM. MeHneneeBa,0cOOEHHOCTH  CTPOEHUS  aTOMOB,
anekTpooTpurarebHOCTh (D0) KakMepa «HeMeTaummaHocTH», psia 0. Kpucrammmdeckoe
CTPOEHHE HEMETAJIOB — MPOCTHIX BelecTB. AyutoTponus. Pu3nyeckre CBOWCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUH «METAJD» U «HEMETaJlI».

Booopoo. Tlonoxenue Bogopoaa B Ileproanyeckoit cucteMe XUMUYECKUX dIIEeMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. CtpoeHue atoma W MOJEKyJbl. Duznyeckue W XHUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €T0 MOJIYYEHUE U TPUMEHEHUE.

Booa. Ctpoenne monexynbl. Bogoponnas xumuueckas CBs3b. DU3NYECKHE CBOMCTBA
BOJBI. AHOManaMM CBOWCTB BoAbl. [ 'uapodunbHble U TUAPOGOOHBIE BeliecTBa. XHUMHUYECKHUE
cBoiictBa Bonbl. Kpyrosopor Boasl B mnpupone. Bomoounctka. Aspamuss Boabl. BbeITOBBIE
¢bunpTpel. MuHepanbpHble BOABL. JucTHipoBaHHAs BOJIA, €€ MOJIyYCHHE U TIPUMEHEHHE.

Obwasn xapaxmepucmuxa eanoeenos. Ctpoenue atomoB. I[IpocTeie BemecTBa u
OCHOBHBIC COEIMHEHUS TAJIOTeHOB, UX CBOMCTBA. Kpatkue cBeneHus o xiope, opome, Gprope u
rone. [IpuMeHeHune rajoreHoB U uX COCIMHEHUM B HAPOJTHOM XO3SIIICTBE.

Cepa. CtpoeHue atoma, ajuIOTPONHs, CBOWCTBA U MPUMEHEHHE POMOMYECKON Cephl.
Oxcugsl cepsl (IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiictBa 1 npuMeHeHue. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIH,
UX IPUMEHEHHE B HApOJHOM X03siicTBe. [Ipon3BOACTBO CEpHOM KUCIOTHI.

Azom. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IMPOCTOT0 BElIECTBAa. AMMUAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBa, moyiydeHre M npumeHeHue. Colli aMMOHHUS, UX CBOMCTBAa M mpuMeHeHue. OKCUJIbI
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azota (II) u (IV). A3oTHas KHUCIIOTa, €€ CBOWCTBA M TpHUMEHEeHHWE. HUTpaThl WU HUTPUTHI,
npobiieMa uxX CoepKaHus B CEIbCKOXO03IUCTBEHHON MPOIYKIMH. A30THBIE y100pEHUsI.

@ocgop. CtpoeHue aToma, alJIOTPONHs, CBOMCTBa Oeroro m kpacHoro gocdopa, ux
npumenenne. OcHOBHbIE coefauHeHUs: okcua ¢ocdopa (V) u oprodochopnas kuciora,
dochatsl. DochopHbie yroOpeHusl.

Yenepoo. Ctpoenne aroma, auIOTPONHs, CBOWCTBAa MOAU(UKAINN, NPUMECHECHHE.
Oxcunst yrnepona (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npuMmeHenrne. KapOoHAThI: KalbIUT, COAA, MOTAIIL,
UX 3HaU€HUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.

Kpemnuii. CtpoeHne aroma, KpUCTANIMYECKUN KPEMHUI, €r0 CBOMCTBA M NMPUMEHEHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupomnbie pa3zHOBUIHOCTH. CWIMKAThl. 3HAYCHHE COCIMHCHHM
KpEMHUS B )KMBOW U HEKMBOM npupoje. [IoHsATHE 0 CMIIMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemoncTpaumu.

OOpa3ipl rajJoreHoB — TMPOCTBHIX BEIIECTB. B3auMmopaeicTBHe TrajloreHOB € HaTpueM, C
almoMUHMEM. BeITecHeHne xjiopoM OpoMa WM MoJla U3 PacTBOPOB UX cosiedd. B3aumopeiicteue
CEpbI C METAJIIIAMH, BOJIOPOJIOM U KHCI0po1oM. B3anMozelicTBe KOHIIEHTPUPOBAaHHON a30THOM
KHCIJIOTBI ¢ Meaplo. [lornomenne yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WIM I'a3oB. BoccTaHoBieHHE
Meau u3 ee okcuna yrieM. O0pasiibl IPUPOTHBIX COSTMHEHUH XJ0pa, cephl, pocdopa, yriaeposa,
kpeMHus. O6pa3ipl BaXKHEUIINX JJI1 HAPOJIHOTO XO3sICTBa Cylb(aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
¢dochartos. OOpasibl CTEKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

20. Ilomyuenue u pacno3HaBaHue Bojopona. 21. MccnenoBaHne nOBEpXHOCTHOTO HATSKEHHS
BOJbL. 22.PacTBOpeHHE MepMaHraHaTa Kalus WM MEIHOro Kymnopoca B Boze. 23. I'maparanus
obe3BokeHHOro cynbara wmemu (II). 24. MsroroBineHwe THIICOBOrO oOTHeyarka. 25.
O3HakoOMJICHHE C KOJUICKIIMEW OBITOBBIX (QmibTpoB. 26. (O3HAKOMIIGHHE C COCTaBOM
MUHEpaIpHOW BOXbl. 27. KadecTBeHHas peakuus Ha rainoreHua-uossl. 28. IlosmydeHue u
pacno3HaBaHue kuciopona. 29. I'openuwe ceppl Ha Bo3ayxe W B kuciopone. 30.CpoiicTBa
pa3baBieHHOI cepHOU kucnoThl. 31. M3yuyenne cBoiicTB ammuaka. 32. Pacrmo3znaBanue comeit
amMmonusi. 33. CpoiicTBa pa30aBieHHOW a30THOM  KucinoTel. 34. BsaumoneiicTBue
KOHIIGHTPUPOBAHHOM a30THOM KuCIOTBI ¢ Menbpto. 35. I'openue ¢ochopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopose. 36. PacmosznaBanne docdaro. 37. ['openue yris B kucnopone. 38. Ilomyuenue
YroJbHON KHUCJIOTHI U M3ydeHue ee cBoilcTB. 39. Ilepexon kapOoHaToB B ruapokapOoHaTh.40.
Pasznoxxenne runpokapOonara Hatpus. 41. IlodyuyeHne KpeMHEBOW KHUCIOTHI U HU3YUYCHHE €€
CBONCTB.
KonrtpoJjnnas padora Ne3 no reme «HemeTajibpy

Xumuyeckuii npakTukyMm Ne2. CpoiicTBa coelMHeHMiI HeMeTaN10B (3 uaca)
4. Pemenue sKCHepUMEHTaIbHbIX 3agad no Teme «lloarpymnma ramoreHoB». 5. Pemenue
IKCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a7ad 1o Teme «[loarpymma kucmopoma». 6. Ilomydenue, coOupanue u
pacro3HaBaHME ra3oB.

Tema 5. O6001eHHe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM 1mKoJbl. Iloaroroska k
rocynapcreenHoi nrorosoii arrecraunu (I'MA) (10 uacos)

Ilepronnueckuii 3axkoH u Ilepuommueckas cucreMa XuUMUYecKUX dieMeHtoB JI. U.
MenpneneeBa. @U3NYECKHI CMBICI NOPAJKOBOIO HOMEpa DIIEMEHTAa, HOMEpPOB NEpHOJa M
rpynnsl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsl CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX COEAUHEHMHM B INEepHOJaxX U
rpynnax B CBeTe NMPeACTaBIECHUI O CTPOCHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHWe MEpPUOJUYECKOr0  3aKOHAa. Buapl XMMHUYECKMX CBA3€M W THIIBI
KPUCTAJUTMUECKUX pemeTok. B3aumocBsa3b cTpoeHuss u cBoiicTB BemiecTB. Kiaccuduxarnms
XMMUYECKUX pPEaKUUH MO0 pas3IuyHbIM IMpHU3HAKaM (YUCIO M COCTaB pearupyrommx u
00pa3yIomuxcsl BEIIECTB;, HAJIMYME TpaHUIBl pazaena (a3; TermoBor 3>P¢eKT; M3MEHECHHE
CTENEHEeW OKUCIIEHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BAaHUE KaTajau3aTOpa; HAMpaBICHHUE MPOTEKaHMS).
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CKOpOoCTh XMMHMYECKHX peakuuil u (axtopsl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUECKUX
peaKuHﬁ M CIIOCOOBI CMCHICHUA XUMHUYCCKOTI'O paBHOBECCHA.

[IpocTeie u cnoxHble BemecTBa. MeTaisl 1 HEMETaJlIbl. | eHeTHUecKnue psiibl MeTaa,
HEMCTAJJIa ©W TIEPEXOJHOIo0 McETajia. OKCI/IJII)I H THUAPOKCHUIBI (OCHOBaHI/ISI, KHCJIOTHI,
amQoTepHbIe TUIPOKCHIBI), coyd. VX cocTaB, KinaccupuKaiys 1 o0Ire XuMHUYECKUe CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUHU HIIEKTPOIIUTHUECKON JUCCOLMALIUH.

KonTpoabnas padora Ne4 Pemenne 3ana4 B popmarte 'HA.
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3. TemaTH4eckoe IIAHUPOBaHUe NMpeaMeTa «Xumus» (8-9 kiacc)

3.1 «Xumus. 8 xaace»

Ne o/ TeMmbl Koauuecrso
4acoB
1 Bsenenue 4
2 Tema 1 « ATOMBI XUMHYECKUX DJIECMEHTOBY 9
3 Tema 2 «IIpocTeie BelecTBa» 6
4 Tema 3 «CoeMHEHUs XUMHUYECKUX YJIEMEHTOBY 14
5 Tema 4 « I3MeHeHus1, TPOUCXOISAIINE C BENIECTBAMU» 12
6 Xumnueckuit mpaktukyM Nel «IIpocTeifine onepaiuu ¢ BEUeCTBAMUY» 5
7 Tema 5 « PactBopenue. PactBopbsl. CBOMCTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJUTOBY 13
8 Xumuyeckuil npakTUKyM Ne2 «CBoICTBa 3JEKTPOIUTOBY 4 (+1)
HUTOro 68 yacoB
3.2 «Xumus. 9 xkimace»
Ne KoanuecTtBO
Tembl
n/n 4acoB
['naBa 1. Beenenne. OOmias xapakTepuCTHKa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
1 XUMHYECKUX peakiuid. [leproanueckuil 3ak0H U EpUOIMYECKas CUCTEMA 10
xumudeckux ajiemeHtoB JI.M.Meneneena.
2 I'maBa 2. «MeTamibby 16
3 Xumunyeckuil npakTukyM Ne2 «CBoiicTBa METAJIOB U MX COEIUHEHUID) 3
4 I'naBa 3. «HemeTtamnby 25
5 Xumnueckui npakTukyM Nel « CBOMCTBa HEMETAJUIOB M UX COEIMHEHUID) 3
6 I'maBa 4. «O000IIEHNE 3HAHUI 110 XUMHUU 332 KYPC OCHOBHOU IIKOJIBI. 10
IToaroToBka K rocynapcTBeHHON nToroBoi arrectaruu (I'MA)
HUTOIo 68 yacon
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